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1 Einleitung und Aufgabenstellung
Es ist die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 1252 ,Hatzfelder Stralle - Carnaper Stralle —
Schitzenstral’e” der Stadt Wuppertal geplant. Es soll hier ein Gewerbegebiet entwickelt werden,

welches die Ansiedelung eines Mébelhauses ermdglicht. Eine Wohnnutzung ist nicht vorgesehen.
Fur die Erstellung des Bebauungsplanes ist eine schalltechnische Untersuchung erforderlich.
Auf das Plangebiet wirken Verkehrsgerdusche der umliegenden Strafl3en

e Hatzfelder Stral3e L433
e SchiitzenstralRe

e Carnaper Stral3e K19

e Bundesautobahn A46

ein. Es ist eine Untersuchung der von den genannten Straf3en ausgehenden Larmimmissionen im

Plangebiet erforderlich.

Dariiber hinaus sind in einer Gerauschprognose die gewerblichen Gerdauschbelastungen ausgehend

von dem geplanten Mdbelhaus im Umfeld zu ermitteln und gemaf TA Larm zu beurteilen.

Die KPP Grundsticksentwicklungs GmbH hat TAC — Technische Akustik beauftragt, hierzu eine

schalltechnische Untersuchung durchzufiihren und die Ergebnisse zu bewerten.

Die Lage des Plangebietes mit der Umgebung ist dem Lageplan in Anhang Al zu entnehmen.
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2 Normen, Richtlinien und verwendete Unterlagen

Dem Gutachten liegen folgende Unterlagen zugrunde:

2.1 Plane
[1]1 Auszug Deutsche Grundkarte Wuppertal aus http://tim-online.nrw.de Stand November 2019

[2]1 Auszug Grundkarte aus https://www.openstreetmap.org/, Stand November 2019

[3] Strukturentwurf Einrichtungshaus, Bauabteilung XXXLutz, Stand Dezember 2020

2.2 Normen und Richtlinien

[4] BImSchG - Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreini-
gungen, Gerausche, Erschiitterungen und ahnliche Vorgdnge — Bundes-Immissionsschutz-
gesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt
durch Artikel 3 des Gesetzes vom 08. April 2019 (BGBI. | S. 432) geandert worden ist

[5] TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, 26. August 1998 (GMBI Nr.
26/1998, S. 503), geandert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT
08.06.2017 B5)

[6] DIN ISO 9613-2 - Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien, Oktober 1999

[71 DIN 18005 -1 - Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die Pla-
nung, Juli 2002

[8] Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 - Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren — Schalltech-
nische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung, Mai 1987

[9] DIN 18005-2 Schallschutz im Stadtebau, Teil 2, Larmkarten — Kartenmafige Darstellung
von Schallimmissionen, September 1991

[10] Parkplatzlarmstudie — Untersuchung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohéfen und
Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdausern und Tiefgaragen — des Bayerischen Landesam-
tes fir Umweltschutz, Heft 89, 6. Auflage, 2007

[11] Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucher-
markten sowie weitere typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten, Hessi-
sches Landesamt fir Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, 2005

[12] 16. BImSchV - 16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom Juni 1990, die durch Artikel 1 der Ver-
ordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) geandert worden ist

[13] RLS-19 — Richtlinien fur den Larmschutz an Straf3en Ausgabe 2019
[14] VDI 2719 - Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, August 1987
[15] DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau, November 1989

[16] DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen, Teil 2: Rechnerische
Nachweise der Erfillung der Anforderungen vom Januar 2018, Teil 4: Bauakustische Pru-
fungen, Juli 2016

[17] DIN 45687 - Akustik - Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerauschimmission im
Freien — Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen, Mai 2006

[18] DIN EN 12354-4 — Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden
aus den Bauteileigenschaften, Teil 4: Schallibertragung von Raumen ins Freie, November
2017
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2.3 Sonstiges

[19] Verkehrsgutachten zum Vorhaben, IGS, Neuss, Stand 16.10.2019 Sowie Umrechnung auf
DTV-Werte, per Mail vom 17.12.2020

[20] Angaben zu den haustechnischen Anlagen, per Mail, Kleinpoppen Projekte e. K. vom
08.12.2020

[21] Konformitatserklarung nach DIN 45687 der SoundPLAN GmbH vom 03.12.2019 fur das
Schallausbreitungs-Programmsystem SoundPLAN Version 8.2, das fiir die in diesem Bericht
dokumentierten Schallprognoserechnungen verwendet wurde.
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3 Orientierungswerte, Immissionsgrenzwerte

Fur die Belange des Schallschutzes im Rahmen der stadtebaulichen Planung ist die DIN 18005
(Schallschutz im Stadtebau) mit dem Runderlass des Ministeriums fir Stadtentwicklung, Wohnen
und Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen vom 21. Juli 1988 eingefihrt worden (Teil 1 ersetzt
durch DIN 18005-1 vom Juli 2002 [7]).

Die DIN 18005 weist in Abhangigkeit von der jeweiligen Gebietsausweisung und der zu betrachten-

den Emittentenart jeweils Orientierungswerte aus. Sie unterscheidet die Emittentenarten:

Verkehr
Industrie, Gewerbe

Sport/Freizeit

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Emittentenarten sollen wegen der unterschied-
lichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Emittentenarten jeweils fur sich allein mit den
zugehdrigen Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden. Die Beurteilungspegel der

einzelnen Emittentenarten werden auf unterschiedliche Art ermittelt.

Beim gewerblichen Larm gehen aufRer den Mittelungspegeln noch weitere Gré3en wie Ruhezeiten,

Impuls-, Ton- und Informationszuschlage etc. in die Beurteilung ein.

Fir den offentlichen StralRenverkehr entsprechen die ermittelten Beurteilungspegel den nach oben
gerundeten Mittelungspegeln fur den Tag (06.00 Uhr - 22.00 Uhr) und die Nacht (22.00 Uhr - 06.00
Uhr). Somit ist ein Vergleich mit den Orientierungswerten unmittelbar méglich.

Im Folgenden werden neben den Orientierungswerten zur Vollstandigkeit die derzeit géngigen
Grenzwerte aufgefuhrt, die im Bereich des Schallschutzes fiir die vorliegende Planung Anwendung
finden. Sie sind zu vergleichen mit Beurteilungspegeln, die jeweils auRerhalb von Gebauden vor

Fenstern von schutzbedirftigen Raumen bzw. auf den Freiflachen vorhanden bzw. zu erwarten sind.

3.1 Orientierungswerte gemaf DIN 18005
Im Rahmen der Bauleitplanung sind im Beiblatt 1 zur DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau"

in Abh&ngigkeit von der jeweiligen beabsichtigten Nutzung eines Gebietes Orientierungswerte
angegeben. Sie beziehen sich am Tag auf 16 Stunden im Zeitraum von 06.00 Uhr - 22.00 Uhr
und in der Nacht auf 8 Stunden im Zeitraum von 22.00 Uhr - 06.00 Uhr.
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Gebietsausweisung

Orientierungswerte

in dB(A)

Tag Nacht?
Kern- (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55/50
Dorf- (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50/45
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45/ 40
Kleingartenanlagen 55 55
Allgemeine Wohngebiete (WA) und
Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45740
Reine Wohngebiete (WR) 50 40/ 35

*) bei zwei angegebenen Werten gilt der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm

Tabelle 3.1: Orientierungswerte gemaf DIN 18005

Weiter heif3t es im Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1:

Technische Akustik

»In ldrmvorbelasteten Gebieten, insbesondere bei vorhandener Bebauung, die verdichtet werden

soll, und bestehenden Verkehrswegen sowie in Gemengelagen sind in der Regel die Orientierungs-

werte der DIN 18005 nicht einzuhalten. Aus diesem Grunde ist ein Uberschreiten der Orientierungs-

werte in vielen Fallen nicht zu vermeiden.

Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten ab-

gewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch

andere geeignete MaRnahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung,

bauliche SchallschutzmafRnahmen insbesondere fiir Schlafraume) vorgesehen und planungs-

rechtlich abgesichert werden."

3.2 Immissionsgrenzwerte gemaf 16. BImSchV

Beim Bau oder der wesentlichen Anderung von é&ffentlichen StraBen- und Schienenwegen ist zum

Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerdusche sicher-

zustellen, dass der Beurteilungspegel keinen der folgenden Immissionsgrenzwerte gemaf 16. BIm-

SchV [11] tiberschreitet. Im vorliegenden Planverfahren ist kein Bau oder die wesentliche Anderung

einer StralRe vorgesehen, die angegebenen Werte sind hier nur zur Orientierung mit angegeben.
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Gebietsausweisung

Immissionsgrenzwerte
in dB(A)
offentlicher Verkehr

tenheime

Tag Nacht
Gewerbegebiete 69 59
Kern-, Dorf-, Mischgebiete 64 54
reine und allgemeine Wohngebiete und
o . 59 49
Kleinsiedlungsgebiete
Krankenh&user, Schulen, Kurheime und Al- 57 47

Tabelle 3.2:  Immissionsgrenzwerte gemaf 16. BImSchV

Technische Akustik

Der Tagzeitraum erstreckt sich ebenfalls Gber 16 Stunden, der Nachtzeitraum Uber 8 Stunden ent-

sprechend den zuvor erwahnten Zeitrdumen.

3.3 Gewerbliche Gerausche

3.3.1 Allgemeines

Die gewerblichen Gerdusche aus dem Betrieb des Mdbelhauses werden gemafl TA [5] berechnet

und beurteilt. GemaR TA Larm gelten in Abhéngigkeit von der Nutzung eines Gebietes unterschied-

liche Immissionsrichtwerte. Die Einstufung eines Gebietes ergibt sich aus den jeweiligen Flachen-

nutzungs- und Bebauungspléanen bzw. der tatséachlichen Nutzung. Die Immissionsrichtwerte geman

TA Larm sind im Folgenden aufgefihrt:

Gebietsausweisung

Immissionsrichtwert

in dB(A)
Tag Nacht

Industriegebiete (Gl) 70 70
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Kern, Dorf- und Mischgebiete (Ml) 60 45
Allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 55 40
(WA)

Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Kurgebiete, Krankenh&auser und Pflegeanstalten 45 35

Tabelle 3.3:  Immissionsrichtwerte
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Fur einzelnstehende Hauser in Gebieten, die aul3erhalb glltiger Flachennutzungs- bzw. Bebauungs-
plane liegen (Aul3enbereiche) sowie fur Freizeit- und Erholungsflachen (z. B. Kleingartenanlagen,
Parkanlagen) werden in der TA Larm keine Angaben gemacht. In der Regel gelten fiir diese Gebiete

die Richtwerte von Kern-, Dorf- und Mischgebieten.

Die Tagzeit beginnt um 06.00 Uhr und endet um 22.00 Uhr, was einer Dauer von 16 Stunden ent-
spricht. Die Nachtzeit hat eine Dauer von 8 Stunden, beginnt um 22.00 Uhr und endet um 06.00 Uhr.
In der Nachtzeit wird die volle Stunde mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurtei-

lende Anlage relevant beitragt, der Beurteilung zugrunde gelegt.

Die jeweils zulassigen Immissionsrichtwerte durfen durch einzelne, kurzzeitige, selten auftretende
Gerauschereignisse am Tag um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A)

Uberschritten werden.

Die genannten Immissionsrichtwerte sind immissionsortbezogen und sind durch die Gesamtbelas-

tung als Summe aller gewerblicher Gerauschimmissionen einzuhalten.

3.3.2 Immissionsorte gemaf TA Larm im vorliegenden Fall
Als maf3gebliche Immissionsorte gemafl TA Larm wurden im vorliegenden Fall die am starksten be-

troffenen Wohnhéauser (bei denen am ehesten mit einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
gemal TA Larm zu rechnen ist) herangezogen. Dem zu Folge sind folgende Immissionsorte mit den

zugehdrigen Gebietseinstufungen zu betrachten:

Immissions- | Maximaler Spit-

Immissionsort Gebietseinstufung richtwert in zenpegel in
dB(A) dB(A)

Tag Nacht Tag Nacht
IO 1: SchiitzenstralRe 33 Mischgebiet (MI) 60 45 90 65
IO 2: Stadtwerke Gewerbegebiete (GE) 65 50 95 70
IO 3: SchiitzenstralRe 19 Mischgebiet (MI) 60 45 90 65
|0 4: Schonebecker Strage 156 |~ gemeine Wohn- | g 40 85 60

gebiete (WA)

Tabelle 3.4: Malgebliche Immissionsorte, deren Einstufung und Immissionsrichtwerte

Die genannten Immissionsrichtwerte sind immissionsortbezogen und sind durch die Gesamtbelas-

tung als Summe aller gewerblicher Gerduschimmissionen einzuhalten.
Diese Gesamtbelastung (siehe Nummer 2.4 TA Larm) setzt sich zusammen aus der

e Vorbelastung (Gerauschimmissionen aller Anlagen gewerblicher Herkunft ohne den Immis-

sionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage)
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und der

e Zusatzbelastung (Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage, hier: geplanter Betrieb ei-
nes Mdbelhauses)

Der Betrieb inklusive des zugehdrigen Werksverkehrs darf nicht dazu beitragen, dass die jeweiligen

Immissionsrichtwerte in der Summe Uberschritten werden.

Im Regelfall ist nach Ziff. 3.2.1 TA Larm der von der (Gesamt-) Anlage verursachte Immissionsbei-
trag nicht relevant, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Im-

missionsrichtwerte am mafgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreiten.

Die Lage der maf3geblichen Immissionsorte geht aus den Anhéngen Al hervor.

3.4 Gebietseinstufung
Fur das Plangebiet sollen die Anforderungen eines Gewerbegebietes (GE) erfillt werden.
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4 Bebauungs- und Larmsituation, Vorgehensweise
Es ist die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 1252 ,Hatzfelder Stralle - Carnaper Stralle —
SchitzenstralRe” der Stadt Wuppertal geplant. Es soll hier ein Gewerbegebiet entwickelt werden,

das die Ansiedelung eines Mobelhauses ermdglicht. Eine Wohnnutzung ist nicht vorgesehen.
Fur die Erstellung des Bebauungsplans ist eine schalltechnische Untersuchung erforderlich.
Auf das Plangebiet wirken Verkehrsgerdusche der umliegenden Strafl3en

e Hatzfelder Stral3e L433
e SchiitzenstralRe

e Carnaper Stral3e K19

e Bundesautobahn A46

Es ist eine Untersuchung der von den genannten Stra3en ausgehenden Larmimmissionen im Plan-

gebiet erforderlich.

Dariiber hinaus sind in einer Gerauschprognose die gewerblichen Geréduschbelastungen ausgehend
von dem geplanten Mobelhaus im Umfeld zu ermitteln und gemaf TA Larm zu beurteilen.

Somit sind die Gerduschimmissionen aus Gewerbe, die vom Plangebiet ausgehen, sowie aus dem
offentlichen StraRenverkehr, die auf das Plangebiet einwirken, zu untersuchen und ggf. entspre-

chende MalRBhahmen zum Immissionsschutz vorzuschlagen.

Die Lage des Vorhabens im Umfeld ist dem Lageplan in Anhang Al zu entnehmen, das Konzept des
Mobelhauses ist im Anhang A3 ersichtlich.

4.1 Vorgehensweise — Offentlicher StraBenverkehr
Entsprechend der Aufgabenstellung sind die Beurteilungspegel aus dem offentlichen StralRenver-

kehr fUr die Blronutzungen im Plangebiet jeweils fiir den Tag- und Nachtzeitraum zu ermitteln. Die
Berechnungen erfolgen gemaf den in der DIN 18005-1 [7] genannten Richtlinien. Die Darstellung
der Ergebnisse erfolgt jeweils fir die Tag- und Nachtzeit in Form von Larmkarten, d. h. als farbige
Flachen gleicher Beurteilungspegelklassen in 5 dB Klassenbreite, fur freie Schallausbreitung und
alle Stockwerke des geplanten Mdbelmarktes. Die Farben werden gemaf der DIN 18005, Teil 2 [9],
gewahlt. Aus den Larmkarten kénnen die Larmimmissionen an jedem Punkt des Plangebietes abge-

lesen und mit den Orientierungs- bzw. Richtwerten verglichen werden.

Im Fall von Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005-1, Beiblatt 1 [8], aus dem 6f-
fentlichen StraBenverkehr sind MalBnahmen aus den sich ergebenden Larmpegelbereichen bzw.
mafgeblichen AuRenlarmpegeln (erforderlichen Schallddmmungen der AuRenbauteile) fir die ge-

plante Bebauung anzugeben.
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4.2 Vorgehensweise — Gewerbe im Plangebiet
Im Rahmen dieser Untersuchung wurden die schalltechnischen Auswirkungen eines grof3flachigen

Einzelhandels (Mdbelhaus) auf die Immissionsorte im Umfeld betrachtet. An den Immissionsorten

missen dazu die Anforderungen der TA Larm [5] erflllt werden.

Vorgesehen ist Ansiedlung eines Mobelmarktes mit einer Verkaufsflache von ca. 27.000 m2. An der
Carnaper Straf3e soll fir die Kunden eine Ein- und Ausfahrt fir den Mébelvollsortimenter entstehen,
an der SchutzenstralRe soll lediglich eine Ausfahrt fir Kunden gebaut werden. Der Markt verfugt ber
eine Anlieferungsrampe an der stuidlichen Seite, von dieser aus kdnnen die Lager- und Nebenrdume
erreicht werden. Die Anlieferung erfolgt Gber den stdlichen Abholer-Parkplatz. Im nérdlichen Grund-
stiicksbereich stehen ca. 180 Stellplatze sowie eine Tiefgarage mit ca. 260 Stellplatzen fir Kunden

und Mitarbeiter zur Verfligung.

Als relevante Gerauschquellen sind hier im Wesentlichen Lkw-Anlieferverkehr, die Entladevorgange
der Lkw Uber Innenrampe mit Torrandabdichtung, die Bewegungen auf dem Parkplatz sowie statio-

nare Anlagen (Luftung/Kiihlung) zu betrachten.

Die Lage des Standortes mit den Immissionsorten ist in Anhang Al dargestellt. Der Geltungsbereich
des Bebauungsplans ist im Anhang A2 ersichtlich

Die Betriebszeit ist tagstber in der Zeit von 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr sowie eingeschrankt (Luf-
tung/Kuihlung) auch nachts zwischen 22.00 Uhr und 06.00 Uhr. Die Offnungszeiten des Marktes sind
maximal werktaglich von 10.00 Uhr bis 19.00 Uhr. Die Anlieferung erfolgt Werktags tagsuber zwi-
schen 07.00 Uhr und 16.30 Uhr.

Anhand der Parkplatzlarmstudie [10] und des Verkehrsgutachtens [19] fur den Mobelmarkt wurden
konservativ folgende maximal auf dem Grundstiick stattfindende Vorgange pro Tag und Nacht den

Berechnungen zu Grunde gelegt:

e Einfahrt, Rangieren und Andocken 20 Lkw vor Rampe tagsuber (gem. Verkehrsgutachten)
e Abstellen 20 Lkw vor Rampe tagstber (gem. Verkehrsgutachten)

e Ent-/ Beladung der 20 Lkw Uber Innenrampe mit Torrandabdichtung, maximal 25 Paletten je
Lkw tagsuber

e Ausparken inkl. Abfahrt 20 Lkw tagsuiber (gem. Verkehrsgutachten)

e Einfahrten der Kunden und Mitarbeiter, ca. 2.500 (tagsuber Samstags) (gem. Verkehrsgut-
achten)

e Parkbewegungen der Kunden und Mitarbeiter, ca. 5.000 (tagsiiber Samstags) (gem. Ver-
kehrsgutachten)

e Ausfahrten der Kunden und Mitarbeiter, Carnaper Stral3e, ca. 1.250 (tagsiiber Samstags)

e Ausfahrten der Kunden und Mitarbeiter, Schitzenstral3e, ca. 1.250 (tagsiiber Samstags)
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o Parkbewegungen der Kunden, Abholung, ca. 1.500 (tagsiiber Samstags)

e Betrieb Kuhlung und Luftungsanlage kontinuierlich tagstiber und nachts tber 24 h/d

Die hier angegebenen Werte stellen eine Maximalabschatzung dar. Im Rahmen einer konservativen
Betrachtung wurden alle Parkbewegungen im Freien bertcksichtigt. Die Einfahrten der Kunden er-
folgt von der Carnaper Stral3e, die Ausfahrten wurden halftig auf die Carnaper Strafl3e und die Schit-

zenstral3e verteilt.
Das Konzept des Marktes zeigt der Anhang A3.

Die Gerauschemissionen der stationaren Anlagen und der Vorgange im Freien wurden gemal den
beschriebenen Betriebsbedingungen abgeschatzt und daraus die zu erwartenden Gerduschimmis-
sionen (Zusatzbelastung) an den Immissionsorten mit Hilfe einer Schallausbreitungsrechnung (Prog-
nose) bestimmt. Die sich ergebenden zu erwartenden Gerauschimmissionen (Zusatzbelastung) sind
entsprechend den Teilzeiten gemal TA Larm fir die Tag- und Nachtzeit zu beurteilen und mit den

zulassigen Immissionsrichtwerten (vgl. Punkt 3.3.2) zu vergleichen.
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5 Offentlicher Verkehr

5.1 Berechnung der Gerduschemissionen aus 6ffentlichem StraRenverkehr
Die zur Ausbreitungsrechnung benétigten Schallemissionspegel Lw” (tags und nachts) fur den 6ffentlichen Stra-

Renverkehr werden nach den RLS-19 [13] durch Berechnung ermittelt. Der Emissionspegel Lw” ist der langen-

bezogene Schallleistungspegel bei freier Schallausbreitung.

Lw’=10 - Ig [M] + 10 - Ig [ ((100 - p1 - pa) - 10%1 - LWPkwPkw) / (100 - Vpkw) +
(p1 - 1001 twtkwigtkwd) /(100 - Vikwt) +
(p2 - 1001 - twtkwztko2)) /(100 - Vikwz) | - 30

mit:

M = stundliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h

Lw,Fzc(VFzG) = Schallleistungspegel fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG
(Pkw, Lkw1 und Lkw?2) bei der Geschwindigkeit vFzG
nach dem Abschnitt 3.3.3 der RLS-19 in dB

VEzG = Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG
(Pkw, Lkwl und Lkw2) in km/h

p1 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkwl in %

p2 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Der Schallleistungspegel fiir Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl oder Lkw2) berech-
net sich nach:

Lw.rzc(Vrze) = Lworzc(Vrza) + Dsp,sot,rza(Vrze) + Dinrze(d,Vrze) + Dk kr(X) + Drefi(haen, W)

mit:

Grundwert fuir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges der
Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit vFzG nach dem
Abschnitt 3.3.4 der RLS-19 in dB

Korrektur flr den StraRendeckschichttyp SDT, die Fahrzeuggruppe
FzG und die Geschwindigkeit vFzG nach dem Abschnitt 3.3.5 der
RLS-19 in dB

Korrektur fur die Langsneigung g der Fahrzeuggruppe FzG bei der
Geschwindigkeit vFzG nach dem Abschnitt 3.3.6 der RLS-19 in dB

Lwo,Fzc(VFzc)

Dsp,spT,F26(VFzG)

Din,Fz6(9,VFzG)

Dk k7(X) = Korrektur fur den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit von der Entfer-
nung zum Knotenpunkt x nach dem Abschnitt 3.3.7 der RLS-19 in dB
Drefi(W,hgeb) = Zuschlag fur die Mehrfachreflexion bei einer Bebauungshéhe hBeb

und den Abstand der reflektierenden Flachen w nach dem Abschnitt
3.3.8 der RLS-19in dB

Der Beurteilungspegel L’ fur die Schalleintrage aller Fahrstreifen berechnet sich aus:

Seite 15 von 72



TAC

Bericht TAC 4053-21-2 Kleinpoppen, Schalltechnische Untersuchung B-Plan Mébelhaus Wuppertal

Technische Akustik

L.’=10 - |g ¥ 1001 - (Lw’,i + 10 - Ig[li] — DA,i — DRV1,i — DRV2,i)

mit

Lw)i = langenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilstiicks i
nach dem Abschnitt 3.3.2 der RLS-19 in dB

I = Lé&nge des Fahrstreifenteilstiicks i in m

Da,i = Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstiick i zum
Immissionsort nach dem Abschnitt 3.5.1 der RLS-19 in dB

Drvii = anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Reflexion fir das
Fahrstreifenteilstiick i nach dem Abschnitt 3.6 der RLS-19 in dB
(nur bei Spiegelschallquellen)

Drvz;i = anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Reflexion fur das

Fahrstreifenteilstiick i nach dem Abschnitt 3.6 der RLS-19 in dB
(nur bei Spiegelschallquellen).

Die stundliche Verkehrsstarke M ist der auf den Beurteilungszeitraum bezogene Mittelwert tGber alle
Tage des Jahres der einen Stral3enquerschnitt stindlich passierenden Kraftfahrzeuge. Falls keine
objektbezogenen Daten zu den Verkehrsstarken M und den Lkw-Anteilen p1,2 tags und nachts vor-
liegen, lassen sich diese GrofRen auch nach der Tabelle 2 der RLS-19 aus den DTV-Werten errech-
nen. Der DTV-Wert (durchschnittlich tagliche Verkehrsstarke) ist der Mittelwert Uber alle Tage des

Jahres der einen Stral3enquerschnitt taglich passierenden Kraftfahrzeuge.

Fur die Prognose der Stralenverkehrsgerausche wurde auf Zahlungen im Rahmen des Verkehrser-
hebung [19] der umliegenden Stral3en zurtickgegriffen. In der vorliegenden Untersuchung wurde der

folgende Planfall betrachtet:
e Prognose des Verkehrsaufkommens incl. der Neuverkehre

Im Rahmen der Untersuchung wurde aus der Spitzenstunde durch den Verkehrsgutachter eine Aus-
sage Uber die DTV-Werte getroffen. Fir die Verkehrsbelastung der A46 wurde auf die Ergebnisse
der automatischen Verkehrszahlung der BAST (2017) zuriickgegriffen.

Fur die Berechnung ergeben sich damit die in Tabelle 5.1: Ausgangsdaten und langenbezogenen
Schallleistungspegel Stral3en aufgefiihrten Emissionsschallpegel. Dabei wurde von einer asphaltier-
ten StralRenoberflache (Dsvo = 0 dB) ausgegangen. Die Verteilung des Verkehrsaufkommens
(Tag/Nacht) erfolgte nach Tabelle 3 der RLS-19.

Die Verkehrsbelastung der umliegenden Stral3en wurden aus dem 5-Block der Verkehrszahlung zum
Verkehrsgutachten [19] auf den Tag hochgerechnet. Im Einzelnen liegen der Berechnung der Emis-

sionen folgende Angaben als Eingangsparameter zugrunde (siehe auch Anhang B):
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Tabelle 5.1: Ausgangsdaten und langenbezogenen Schallleistungspegel Stral3en

StraRRe / Bezeich- Gat- DTV vPkw in km/h| vLkw inkm/h | Lw in dB(A)
nung tung* Tag | Nacht| Tag Nacht Tag Nacht
Hatzfelder StraRe L433 3 16.500 50 50 50 50 84,7 77,4
SchiitzenstraRe 3 13.100 50 50 50 50 83,9 76,7
Carnaper StraRe K19 3 38.000 50 50 50 50 88,4 81,2
Sundesautobahn A4, 1 36.600 | 100 | 100 | 90 90 948 | 90,8
est
Sundesautobann A%6, 1 38.100 | 100 | 100 | 90 90 94,7 | 90,6

* StralRengattung

1 Bundesautobahn

2 BundesstralRe

3 Landes-, Kreis- oder GemeindeverbindungsstralRe

4 Gemeindestralie

Zuschlage fir die Fahrbahnsteigung (bei Steigungen von > 5 %) werden vom Rechenprogramm

automatisch bericksichtigen. Zuschlage fur Lichtzeichenanlagen (Carnaper Strale / Schitzen-

stral3e und Carnaper Stral3e / Hatzfelder Straf3e) sind in der Ausbreitungsberechnung berticksichtigt.

Als Fahrbahnoberflache wurde konservativ nicht geriffelter Gussasphalt berlicksichtigt.

Die verwendeten EingangsgroéfRen der Straf3en sind im Anhang B3 ersichtlich.

5.2 Berechnung der Gerduschimmissionen aus offentlichem Stral3enverkehr
Die Berechnung der durch den Kfz-Verkehr auf éffentlichen Straen verursachten Beurteilungspegel

erfolgt nach den Vorschriften den "Richtlinien fur den LArmschutz an Stral3en - RLS-19" [13].

Es wurde folgende Berechnung durchgefihrt und dargestellt:

e Quelle offentlicher StraRenverkehr

e Quelle offentlicher StralRenverkehr

Tag

Nacht

Insgesamt wurden folgende Larmkarten fir die Tag- und Nachtzeit erstellt:

Quellenart Beruckglchtlgung g Art der Larmkarte Anhang
auung
Tag Nacht
Affentlicher Verkehr freie Schallausbrei- Beurtellyngspegel D1 D2
tung Rasterlarmkarten
" . Geplante Bebauung, Beurteilungspegel
Offentlicher Verkehr Mo6belhaus Gebaudelarmkarten D4 DS

Tabelle 5.2: Berechnete Farbkarten mit Beurteilungspegeln im Anhang
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Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt in Form von Rasterlarmkarten jeweils fur die Tag- und Nacht-
zeit, d. h. als farbige Flachen gleicher Beurteilungspegelklassen in 5 dB Klassenbreite. Die Farben
werden gemal der DIN 18005, Teil 2, gewahlt. Aus den Rasterlarmkarten kénnen die Larmimmissi-

onen an jedem Punkt abgelesen und mit den Orientierungs- bzw. Richtwerten verglichen werden.
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5.3 Ergebnisse aus offentlichem StraRenverkehr, Freie Schallausbreitung
Die Berechnung der Gerauschimmission des 6ffentlichen Verkehrs erfolgte wie unter Punkt 5.2 be-

schrieben. Dargestellt werden die Beurteilungspegel analog der RLS-19. Die Darstellung der Ergeb-
nisse erfolgt als Rasterlarmkarten fir freie Schallausbreitung in einer Héhe von 4 m fiir den Tag und
die Nacht (vgl. Anhadnge D1/D2).

Die Ergebnisse zeigen, dass sowohl tagsiiber als auch nachts die Orientierungswerte der DIN 18005
Uberschritten werden. Im Plangebiet bei freier Schallausbreitung liegen die Beurteilungspegel wéh-
rend der Tagzeit zwischen 58 dB(A) und 76 dB(A), nachts zwischen 52 dB(A) und 69 dB(A).

5.4 Ergebnisse aus 6ffentlichem StraRenverkehr, geplante Bebauung mit Mébelhaus
Die Berechnung der Gerduschimmission des 6ffentlichen Verkehrs erfolgte wie unter Punkt 5.2 be-

schrieben. Dargestellt werden die Beurteilungspegel analog der RLS-19. Die Darstellung der Ergeb-
nisse erfolgt als Gebaudelarmkarten an der Fassade des geplanten Mobelhauses fir den Tag und
die Nacht (vgl. Anhange D4/D5).

Die Ergebnisse zeigen, dass sowohl tagsiber als auch nachts die Orientierungswerte der DIN 18005
Uberschritten werden. Im Plangebiet bei freier Schallausbreitung liegen die Beurteilungspegel wéh-
rend der Tagzeit zwischen 52 dB(A) und 73 dB(A), nachts zwischen 46 dB(A) und 67 dB(A).

MalRnahmen zum Schutz vor Verkehrsgerauschen sind somit erforderlich.

5.5 MaBRnahmen

5.5.1 Schutz vor Verkehrsgerduschen
Zum Schutz vor den Gerauschen aus dem o6ffentlichen Stralenverkehr kommen hier passive Schall-

schutzmalinahmen in Form einer geeigneten Auslegung des Schallschutzes der Gebaudehille in
Betracht (aktive MalRnahmen sind auf Grund der Gegebenheiten nicht praktikabel). Diese wird nach-
folgend im Zusammenhang mit der Festlegung der Schallddmmung der Fassade gemaf DIN 4109

aus der Berechnung des maf3geblichen Aul3enlarmpegels betrachtet.

Durch passive MaRnahmen werden gesunde Arbeitsverhéltnisse im Inneren des Gebaudes ausge-
hend von den vorhandenen maf3geblichen Au3enlarmpegeln und der Gebaudegeometrie sicherge-

stellt.

Es ist zu beachten, dass ohne Kenntnis der konkreten baulichen Verhéltnisse aus den zu bertck-
sichtigenden Ergebnissen nicht auf die erforderlichen resultierenden Bau-Schallddmm-Mal3e einzel-

ner unterschiedlicher AuRenbauteile einer Fassade und demzufolge auch nicht auf das bewertete
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Schalldamm-Malf? fur in Aul3enbauteilen vorhandene Fenster geschlossen werden kann. Hierfiir be-
darf es der Kenntnis der jeweiligen Raumnutzung, Raumgrof3e sowie der konkreten Fassadenaus-
gestaltung. Die Dimensionierung der konkreten akustischen Eigenschaften der Fassadenbau-

teile erfolgt im Rahmen des Schallschutznachweises.

5.5.2 Passive Mallnahmen
Im Januar 2018 ist eine neue DIN 4109 (2018) [16] erschienen, die gegeniuiber der bisherigen DIN

4109 (1989) [15] eine Anderung in Bezug auf die Berechnung des maRgeblichen AuRenlarmpegels
zur Bemessung der erforderlichen Fassadenschalldammung enthalt. Zudem wird in der DIN 4109
(2018) auch die Nachtzeit bertcksichtigt. Aul3erdem werden die Anforderungen an die Aul3enbau-
teile nunmehr unmittelbar aus den mal3geblichen Aul3enlarmpegeln dB-genau berechnet, anstatt
aus den Auf3enlarmpegeln zunachst Larmpegelbereiche abzuleiten, aus denen dann die Anforde-

rungen ermittelt wurden.

Die passiven LarmschutzmaZnahmen gemaf DIN 4109 (2018) werden anhand der maf3geblichen

AuRenlarmpegel dB-genau ausgelegt.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R'w,ges der Aul3enbauteile
von schutzbedurftigen R&umen im Sinne der DIN 4109 ergibt sich unter Berucksichtigung der unter-

schiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung:

r —
w,ges — La - KRaumart

Dabei ist
Kraumart = 25 dB flr Bettenrdaume in Krankenanstalten und Sanatorien;
Kraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;
Kraumart = 35 dB fiir Buroraume und Ahnliches;
La der Mal3gebliche AulRenlarmpegel

Mindestens einzuhalten sind:

Rwges =35 dB flur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'wges =30 dB flr Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstétten, Unterrichtsrdume, Birordume und
Ahnliches.

Fir gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mafie von R’y ges > 50 dB sind die Anforderungen aufgrund

der drtlichen Gegebenheiten festzulegen.
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Der maf3gebliche AuRenlarmpegel L, vor den Fassaden errechnet sich gemaf der DIN 4109 (2018)
aus dem Beurteilungspegel (tags) des 6ffentlichen Verkehrs unter Beriicksichtigung einer Korrektur
von + 3 dB(A).

Zusatzlich gilt: Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als
10 dB(A), so ergibt sich der maRgebliche Aulzenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafs aus dem
3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fiir die Nacht mit einem Zuschlag von 10 dB(A). Im hier gege-
benen Fall ist keine Schlafnutzung im Geltungsbereich des Bebauungsplanes vorgesehen, die Be-
ricksichtigung der Nachtzeit entfallt somit.

5.5.3 Erforderliche Mal3Bhahmen freie Schallausbreitung
Fur eine mogliche gewerbliche Nutzung innerhalb der Planflache ergeben sich mafl3gebliche AuR3en-

larmpegel bis zu 79 dB(A). Hieraus ergeben sich Anforderungen fiir das gesamte bewertete Bau-

Schalldamm-Mal} R’w ges flir eine Bironutzung von 30 bis 44 dB.

5.5.4 Erforderliche MalBhahmen geplante Bebauung des Mdbelhauses
Fur eine gewerbliche Nutzung (Mobelhaus) ergeben sich mafligebliche AuRenlarmpegel bis zu

76 dB(A). Hieraus ergeben sich Anforderungen fir das gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mal3

R’w ges fUr eine Bironutzung von 30 bis 41 dB.

5.5.5 Darstellung der Ergebnisse zu den passiven MaRnahmen
Die maf3geblichen AulRenlarmpegel tagsiber gemafl DIN 4109 (2018) wurden fir freie Schallaus-

breitung anhand einer farbigen Larmkarte in einer Hohe von 4 m dargestellt. Ebenso wurden die

maflgeblichen AuRenlarmpegel an der Fassade des geplanten Mobelhauses (EG) untersucht.

Folgende Farbkarten wurden erstellt:

PSS | g | o209 G010
Tagzeit
Freie Schallausbreitung | Rasterlarmkarte Anhang D3
Geplantes Mdbelhaus Gebéaudelarmkarte Anhang D6

Tabelle 5.3: Berechnete Farbkarten zu den passiven Mal3hahmen im Anhang
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6 Gewerbe im Plangebiet

6.1 Grundlagen
Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass die Anlage entsprechend dem heutigen Stand der Larm-

bekampfungstechnik betrieben wird:
Dazu gehdrt u. a.:

o Die Anlage ist mit ihren Aggregaten so einzurichten und zu betreiben, dass keine

auffalligen tonalen Gerauschkomponenten abgestrahlt werden.

o Der Anlieferbereich sowie die Zufahrt zum Geléande dirfen keine grof3eren Uneben-
heiten (Schlaglocher, Kanten usw.) aufweisen und sind regelméafig auf guten Zu-

stand zu kontrollieren.

Alle der Prognose zugrunde liegenden Daten wurden hinsichtlich ihrer technischen Machbarkeit auf

Plausibilitat gepruft.

6.1.1 Pkw-Stellplatze
Die Geraduschimmissionen von Parklatzen werden nach der vom Bayerischen Landesamt fiir Um-

weltschutz veroffentlichten ,Parkplatzlarmstudie® berechnet und beurteilt. In der Studie werden die
Ergebnisse von messtechnischen Untersuchungen, verbunden mit zuséatzlichen Zahlungen der An-
zahl der Fahrzeugbewegungen an verschiedenen Parkplatzen, Parkhdusern und Tiefgaragen, vor-
gestellt. Sie wird als Grundlage fiur Planungsempfehlungen bei Parkplatzen, Parkhausern und Tief-

garagen aus schallschutztechnischer Sicht benutzt.

Gemal der ,Parkplatzlarmstudie® berechnet man die Gerauschbelastung des Betriebs eines Park-
platzes durch Betrachtung der eigentlichen Parkvorgénge, wie z. B. An- und Abfahrt, Motorstart und
Turenschlagen, sowie dem Durchfahrverkehr. Naherungsweise kann dabei fiir den Schallleistungs-
pegel Lw aller Vorgénge auf dem Parkplatz (einschlie3lich Durchfahranteil) folgende Formel benutzt

werden:

Lw = 63 dB(A) + Kpa + Ki + Kp + Ksro + 10 * Ig (B*N)
mit
Kra Zuschlag fur die Parkplatzart in dB nach Tabelle 6.1
Ki Impulszuschlag geméaR TA Larm in dB nach Tabelle 6.1
Ko Pegelerhdhung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs in dB
Ko =2,5-1g (f-B — 9) dB fur f-B > 10 Stellplatze, Ko = 0 dB fur f-B < 10 Stellplatze
B BezugsgroRe, die den untersuchten Parkplatz charakterisiert
Kstro Zuschlag fir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen:

¢ 0 dB fiir asphaltierte Fahrgassen; fur andere Oberflachen:
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¢ 0,5 dB bei Betonsteinpflaster mit Fugen < 3 mm
¢ 1,0 dB bei Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm
¢ 2,5 dB bei wassergebundenen Decken (Kies)

¢ 3,0 dB bei Natursteinpflaster

Der Zuschlag Kswo entfallt bei Parkplatzen an Einkaufsmarkten mit asphaltierter
oder mit Betonsteinen gepflasterter Oberflache, da die Pegelerhéhung durch klap-
pernde Einkaufswagen pegelbestimmend ist und im Zuschlag Kpa fiir die Park-
platzart bereits berticksichtigt ist.

f Stellplatze je Einheit der BezugsgroRe
Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgrof3e B und Stunde)

B:-N alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

Zuschlage fur unterschiedliche Parkplatzarten

Zuschlage
Parkplatzart far Parkplatzart far Impulse
Kpa Ki

P+R-Parkplatze, Parkplatze an Wohnanlagen,
Besucher- und Mitarbeiterparkplatze, 0dB 4 dB
Parkplatze am Rand der Innenstadt

Parkplatze an Einkaufszentren

- Standard-Einkaufswagen auf Asphalt 3dB 4 dB

- Standard-Einkaufswagen auf Pflaster 5dB 4 dB

- larmarme Einkaufswagen auf Asphalt 3dB 4 dB

- larmarme Einkaufswagen auf Pflaster 3dB 4 dB
Parkplatze an DisJ<otheken (mit Nebc_engeréu- 4dB 4dB
schen von Gesprachen und Autoradios)
Parkplatze an Gaststatten 3dB 4 dB
Schnellgaststétten 4 dB 4 dB
Zentrale Omnibushaltestelle

- Omnibusse mit Dieselmotor 10 dB 4 dB

- Omnibusse mit Erdgasantrieb 7dB 3dB
Abstellplatze bzw. Autohofe fur Lkw 14 dB 3dB
Motorradparkplatze 3dB 4 dB

Tabelle 6.1:  Zuschlage fir Parkplatze
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Fir die Parkplatzart ,M6belmarkt " wurde im vorliegenden Fall entsprechend der Parkplatzlarmstudie

angesetzt:
Kpa Ki Ko | Kswo SquEr_ne
Nutzung in in in in schldge
dB | dB | dB | dB chiag
in dB
Parkpléatze am * .
Mobelhaus 3 4 0 0 7.0

* nicht erforderlich, da die Fahrten gesondert berechnet wurden

Tabelle 6.2:  Ausgangsdaten Parkplatz

Die Fahrbewegungen der Mitarbeiter und Kunden wurde dem Verkehrsgutachten [19] zum Md&bel-

zentrum entnommen:

Verkehr

Pkw-Fahrten

Tag

Nacht

Kunden und Mitarbeiter

5.000

Tabelle 6.3:  Ausgangsdaten Fahrzeugbewegungen

Fur die Ein- und Ausfahrten der Pkw wurde gemaf der Parkplatzlarmstudie [10] fur eine asphaltierte

Oberflache ein Zuschlag von Ksyo = 0 dB angesetzt.
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Die im Folgenden aufgefiihrten frequenzabhangigen Schallleistungspegel Lw wurden aus eigenen

Erfahrungen und archivierten Daten bzw. Literaturangaben abgeleitet und als Maximalwerte der

Schallausbreitungsrechnung zugrunde gelegt. Der Schallleistungspegel Lw wird nach folgender Glei-

chung bestimmt:

Lw =L, +10log S

L, = Zeitlich und tiber die Messflache energetisch gemittelter, fremdgerauschkorrigierter
Messflachenschalldruckpegel in dB(A). Entsprechend der Impulshaltigkeit des Gerau-
sches wird hier entweder der energiedaquivalente Dauerschallpegel Laeq oder der Takt-
maximalpegel Larteq herangezogen.

Messflache in m?2

Durch den Betrieb der geplanten Anlagen sind keine tieffrequenten Gerduschemissionen zu erwar-

ten. Aufgrund der Ausgangsdaten wurde die Immissionsprognose mit der in der TA Larm geforderten

Genauigkeit (detaillierte Prognose) durchgefihrt.

Fur die einzelnen Vorgange im Freien wurden nachstehende Schallleistungspegel mit der entspre-

chenden Einwirkdauer zugrunde gelegt:

S(I:(:gl-l- S(Ii:igl-l- Dauer ALV
A tungs- tungs- | pro Vorgang gange
pegel pegel tags/nachts
Lwin Llwin
dB(A) |dB(A)/m
Kunden und Mitarbeiter Pkw Fahrten - 47,5 Pro Meter, auf 5.000/0
1 h bezogen
Lieferverkehr Lkw Fahrten - 63,0 Pro Meter, auf 20/0
1 h bezogen
Lieferverkehr Lkw Ein-/Ausparken 80,0 - auf 1922(520' 40/0
Palettenhubwagen tber Innenrampe mit auf 1 h bezo-
Torrandabdichtung, Be-/ Entladung Lkw 80,0 - en 1.000/0
(2 Vorgange pro Palette) g
Rollgerausche auf Wagenboden, leer 75,0 - auf 192:(320' 1.000/0
" kontinuierlich
Liftungsanlagen 82,0 - 24 hid 3/3
Liftung Kiiche Resto 82,0 - kont|nL.1.|erI|ch 1/0
tagsuber
Kéaltemaschinen 92,0 - kont|nL.1.|erI|ch 3/0
tagsuber
N : .. kontinuierlich
Gewerbekalte Minuskuhlung 85,0 - 24 h/d 1/1
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S(I:(;gl-l- Scl:gigl_l- Dauer AL ST
Anlage gange
tungs- tungs- | pro Vorgang tags/nachts
pegel pegel
Lw in L'W in
dB(A) |dB(A)/m
N . kontinuierlich
Gewerbekélte Pluskihlung 85,0 - 24 hid 1/1
Abluft Kiiche 82,0 : kontinuierlich 1/0
tagsuber
. N kontinuierlich
Lager Splitgerat 75,0 - tagsiiber 1/0
. N kontinuierlich
EDV Splitgerat 75,0 - 24 h/d 1/1
N kontinuierlich
CO Liftung 70,0 - 24 hid 2/2
: kontinuierlich
Kamin 75,0 - 24 h/d 212
kontinuierlich
Abluft Treppenhaus 75,0 - 24 hid 4/4

Tabelle 6.4: Schallleistungspegel der Vorgange im Freien
Fur die Haustechnischen Anlagen wurden die Angaben des planenden Buros [20] iUbernommen.

Der Aufenthaltsort der Fahrzeuge beim Fahren ist jeweils nicht festgelegt. Aus diesem Grunde wird
davon ausgegangen, dass sich die jeweilige Schallleistung gleichmaf3ig auf die jeweils genutzte Ge-
samtstrecke (An- bzw. Abfahrt) bzw. Gesamtflache (Parkplatz) verteilt. Die Aufteilung erfolgt pro-
grammgesteuert. Die Immissionsberechnungen erfolgten bezogen auf einen Zeitraum von 16 h (Tag)
bzw. 1 h (lauteste volle Nachtstunde).

6.1.3 Spitzenpegel
Gemal TA Larm ist eine getrennte Untersuchung von einzelnen, kurzzeitig herausragenden Gerau-

schereignissen durchzufuihren. Im vorliegenden Fall wurden folgende Spitzenpegel bertcksichtigt:
Bremse Lkw: Lwmax = 110 dB(A)

Pkw Parken: Lwmax = 99 dB(A)
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6.2 Betriebszeiten, Einwirkzeiten
Die Offnungszeiten des Mdbelhauses liegen maximal in der Zeit von 10.00 Uhr bis 19.00 Uhr. Die

Anlieferung des Mdbelhauses wird maximal werktags in der Zeit von 07.00 Uhr bis 16.30 Uhr betrie-
ben. Die Haustechnik wird zwischen 00.00 Uhr und 24.00 Uhr betrieben. Es wurden somit folgende

Einwirkzeiten nach TA Larm zu Grunde gelegt:

Anlieferung
werktags in der Zeit von  06.00 — 07.00 Uhr 0,0h
in der Zeit von 07.00 — 20.00 Uhr 9,5h
in der Zeit von 20.00 — 22.00 Uhr 0,0h
nachts in der Zeitvon  22.00 - 06.00 Uhr 0,0h
(lauteste volle Stunde)
Parken
werktags in der Zeit von 06.00 — 07.00 Uhr 0,0h
in der Zeit von 07.00 — 20.00 Uhr 9,0h
in der Zeit von 20.00 — 22.00 Uhr 0,0h
nachts in der Zeit von 22.00 - 06.00 Uhr 0,0h

(lauteste volle Stunde)
Haustechnik

werktags in der Zeitvon  06.00 — 07.00 Uhr 1,0h
in der Zeit von 07.00 — 20.00 Uhr 13,0 h
in der Zeit von 20.00 — 22.00 Uhr 2,0h
nachts in der Zeitvon  22.00 - 06.00 Uhr 1,0h

(lauteste volle Stunde)
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6.3 Zugehoriger Verkehr auf 6ffentlichen StraRen
Nach Nummer 7.4 der TA Larm sind Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgrundstiick sowie der Ein-

und Ausfahrt, die in Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage entstehen, der zu beurteilenden
Anlage zuzurechnen und zusammen mit den Anlagengerauschen bei der Ermittlung der Zusatzbe-

lastung zu bertcksichtigen.

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis
zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstuick sollen in Kur-, in reinen und allgemeinen Wohngebieten
sowie in Mischgebieten durch MalRnahmen organisatorischer Art soweit wie mdglich vermindert wer-

den, soweit

e sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fur den Tag oder die Nacht rechnerisch

um mindestens 3 dB(A) erhéhen,
e keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt und

o die Immissionsgrenzwerte nach der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV [12])

erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Aufgrund der Anzahl an Fahrzeugbewegungen ist davon auszugehen, dass eine Vermischung mit
dem dbrigen Verkehr auf den starkbefahrenen StraRen (Carnaper StralRe K19, Hatzfelder Stral3e
L433, Schitzenstralie) stattfindet. Es erfolgt keine rechnerische Erhéhung der Beurteilungspegel der
Verkehrsgerausche fir die Tag- oder die Nachtzeit um mindestens 3 dB(A). Die o. g. Kriterien wer-
den somit nicht vollstéandig erflllt; die Gerausche des An- und Abfahrverkehrs auf der 6ffentlichen

StralRe wurden daher nicht gesondert berechnet.
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6.4 Berechnung der Gerauschimmissionen (Beurteilungspegel)

6.4.1 Grundlagen
Die Eingangsdaten fiir das digitale Modell bestehen im Rahmen dieser Untersuchung aus den Ele-

menttypen Hindernisse, Gelande sowie den Emittenten.
In die Berechnungen flieRen alle zur Schallausbreitung wichtigen Parameter ein, wie:

- Quellenhthe

- Topografie

- Meteorologie

- Witterung

- Abschirmung durch Hindernisse
- Reflexion

Zu den Hindernissen zahlen im Allgemeinen:

- Schallschirme

- Walle

- Gebaude

- Waénde

- hoher Bewuchs

Die Gelandedaten bestehen im Allgemeinen aus:

- natdrlicher Gelandeverlauf (H6henlinien)

- Damme und Einschnitte (Béschungslinien)

- Bruchkanten (z. B. Steinbriiche)
Die Schallausbreitungsrechnung wurde mit dem Programm SoundPLAN Version 8.1 der Sound-
PLAN GmbH (Backnang) durchgefuhrt. Die Software erfullt geman einer Konformitatserklarung [21]
die Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen gemaf DIN 45687 [13].

Zu den einzelnen hier betrachteten Emittentenarten zahlen:

- Gewerbe

Der Anhang C2 zeigt die Rechenlauf-Informationen der Schallausbreitungsrechnung mit allen Para-

metern.

Die Berechnungen der Gerduschimmissionen aus dem Gewerbe erfolgten analog der DIN I1SO
9613 2 [6] in Oktavbandbreite. Die vorgenannte Richtlinie gibt Regeln an, mit deren Hilfe die Schal-
limmission ausgehend von einer Schallquelle oder einer Gruppe von Schallquellen bestimmt werden
kann. Die ermittelten Schallleistungspegel Lw wurden in Oktavbandbreite in die Ausbreitungsrech-

nung eingesetzt.
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Der Immissionspegel (Mittelungspegel) Ls jeder Quelle ergibt sich dann gemar nachfolgender Glei-

chung:

Ls = Lw + Ko + Adiv + Aam + Agr + Abar + Anmisc

Die Formelzeichen inkl. der Vorzeichen in der Formel entsprechen den im Anhang doku-

mentierten Ausdrucken der Schallausbreitungssoftware und weichen insofern von den For-

meln der DIN ISO 9613-2 [6] ab.

Hierin bedeuten:

Ls

Lw
Ko

Adiv
Aatm
Agr
Abar
Anmisc

Immissionspegel (Mittelungspegel) jeder Quelle, entspricht dem Lat(DW) der
DIN ISO 9613-2

Schallleistungspegel (Basis Laeqg) in dB(A)
Richtwirkungskorrektur, entspricht dem Dc der DIN ISO 9613-2, mit:

Di + Dq,

Di
Da

Dampfung durch geometrische Ausbreitung in dB

Richtwirkungsmaf in dB
Raumwinkelmalfl in dB

Dampfung durch Luftabsorption in dB

Dampfung durch Bodeneffekte in dB

Dampfung durch Abschirmung in dB

Arol + Anous + Asite DAmpfung verschiedener Effekte mit:

Avol
Ahous
Asite

Bewuchsdampfungsmal in dB
Bebauungsdampfungsmafd in dB

Dampfungsmal? durch Industriegelédnde in dB

Die Dokumentation erfolgte nur fir Mittelwerte und Mittelungspegel.

6.4.2 Darstellung der Ergebnisse

Die Berechnung der anteiligen Immissionen erfolgte fur die Fenster der vom Gerdusch am starksten

betroffenen schutzbedurftigen Raume. Es wurde folgende Immissionsorthdhe Uber Stral3enniveau

zu Grunde gelegt:

10 1la: SchiitzenstralRe 33:

10 1b: SchiitzenstralRe 33:

10 2: Stadtwerke

10 3: SchiitzenstralRe 19

10 4a: Schonebecker Stralle 156
10 4b: Schonebecker Stralle 156

h=8,0m (2. 0G)
h=24m (EG)
h=52m (1. OG)
h=10,8 m (3. OG)
h=8,0m (2. 0G)
h=8,0m (2. 0G)

Die Berechnung der Mittelungspegel fiir die mafRRgeblichen Immissionsorte ist in den Ausdrucken in

Anhang F aufgefiihrt. Die verwendeten Abkiirzungen sind im Anhang G erlautert.
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6.4.3 Prognoseunsicherheit
Die Aussagegenauigkeit der Prognose belauft sich im Sinne der Tabelle 5 der DIN ISO 9613 fir

einzelne Breitbandquellen auf + 3 dB(A). Je mehr Einzelquellen in die Prognose einbezogen werden,
desto geringer ist in der Summe die Prognoseungenauigkeit. Da fur die vorliegende Prognose meh-
rere Einzelquellen Eingang fanden, ist die zu erwartende Prognoseungenauigkeit entsprechend ge-
ringer. Die Angabe in der Tabelle 5 der DIN ISO 9613 genannte Aussagegenauigkeit ist somit als
konservativ zu betrachten. Da fir alle AusgangsgrofRen (Schallleistungspegel, Haufigkeiten, Impuls-
zuschlage, Gleichzeitigkeitsfaktor usw.) konservative Abschatzungen getroffen wurden, kann davon
ausgegangen werden, dass die Prognose in der Gesamtheit auf der sicheren Seite liegt und tatséch-
liche Abweichungen nur nach unten auftreten. Pegelzuschléage fir Prognoseunsicherheiten sind so-

mit nicht erforderlich.

6.4.4 Beurteilung
Die Beurteilung der einwirkenden Gerausche erfolgte gemafl TA Larm unter Beriicksichtigung der

Einwirkzeiten, Ruhezeiten sowie der Zuschlage fur Auffalligkeiten (Impulse, Téne). Der Beurteilungs-

pegel wird nach folgender Gleichung berechnet:

1 & 0.1:(L poq i —Crret +K1.+K; | +Kg 1)
L — 10 . I _ T . 10 ” Aeq,j met T, 1,j R,j
: 9 lel j

Hierin bedeuten:

Tr = Beurteilungszeitraum (lauteste Nachtstunde Tr= 1 h; tagsuiber Tr= 16 h)
Tj = Teilbeurteilungszeit

Laeqj = Mitwind-Mittelungspegel fir die Teilzeit Tjin dB(A)

Cmet = Meteorologische Korrektur in dB

Krj = Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit fur die Teilzeit Tj in dB

Kij = Zuschlag fur Impulshaltigkeit fur die Teilzeit T; in dB

Krj = Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit in dB

Im Folgenden werden fur den vorliegenden Fall die 0. g. Zuschléage erlautert.

Seite 31von 72



TAC

Bericht TAC 4053-21-2 Kleinpoppen, Schalltechnische Untersuchung B-Plan Mébelhaus Wuppertal

Technische Akustik

Meteorologische Korrektur (Cmet)

Ausgangsgrofle zur Bestimmung des Beurteilungspegels ist der Mittelungspegel Laeq. Dieser Mitte-
lungspegel ist gemal TA Larm als Mitwind-Mittelungspegel zu bestimmen. Nach Abzug des meteo-
rologischen Korrekturfaktors Cmet erhalt man den zur Beurteilung erforderlichen Langzeitmittelungs-
pegel.

Aufgrund der geringen Abstande und im Sinne einer konservativen Abschatzung wurde keine mete-

orologische Korrektur berticksichtigt.

Cme[ = 0 dB
Tonzuschlage (Kr)

Treten in einem Gerausch am Immissionspunkt ein oder mehrere Einzeltdne deutlich hérbar hervor
oder ist das Gerausch informationshaltig, so ist je nach Auffélligkeit ein Zuschlag von 3 oder 6 dB
bei der Bildung des Beurteilungspegels hinzuzurechnen.

Es wurde davon ausgegangen, dass alle Anlagen entsprechend dem Stand der Larmbekampfungs-

technik betrieben werden, so dass keine auffalligen Einzeltdne emittiert werden.

Alle Anlagen: Ky=0dB

Impulszuschlage (K))

Grundsatzlich erfolgt die Angabe der Schallemissionen unter Beriicksichtigung des zeitlich gemittel-
ten, A-bewerteten Schallleistungspegels Lwaeq. Fir die Beriicksichtigung der Impulshaltigkeit ist
dann ein entsprechender Zuschlag Ki zu vergeben. In manchen Fallen liegen fur die Schallquellen
Schallleistungspegelangaben Lwareq vor, die bereits bei der Ermittlung der Daten die Impulshaltig-
keit, z. B. aus der Messung des Taktmaximalpegels Larreq, €nthalten. Fur diese Schallquellen wird
in die Prognose direkt der Lwateq €ingesetzt; eine weitere Vergabe eines separaten Impulszuschla-
ges erfolgt bei diesen Quellen nicht.

Fir die Gerausche beim Abstellen der Pkw wurden die Impulszuschlage entsprechend der Park-

platzlarmstudie [10] angesetzt:
Abstellen Pkw: Ki=4dB

Die Gerausche der restlichen zuvor beschriebenen Quellen kénnen ebenfalls im Nahbereich impuls-
haltig sein. Diese Auffalligkeit wird bereits durch die Eingangsgrof3e in Anlehnung an das Taktmaxi-

malpegelverfahren (5 s Takte) berlicksichtigt. Ein weiterer, separater Zuschlag erfolgt daher nicht:

Restliche Quellen: Ki=0dB
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Zuschlage fur Ruhezeiten (Kg)

Gemal TA Larm erfolgt auf die Immissionspegel in den Beurteilungszeitrdumen erhéhten Ruhebe-

dirfnisses

an Werktagen ~ 06.00 Uhr bis 07.00 Uhr
20.00 Uhr bis 22.00 Uhr
an Sonn- und 06.00 Uhr bis 09.00 Uhr
Feiertagen 13.00 Uhr bis 15.00 Uhr
20.00 Uhr bis 22.00 Uhr

fur die Gebiete

¢ Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete
e Reine Wohngebiete
e Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten

ein Zuschlag von Kr = 6 dB.

Die Immissionsorte 10 1-3 liegen in einem Misch- bzw. Gewerbegebiet. Somit ergibt sich kein Zu-

schlag:
10 1-3: Kr=0dB

Der Immissionsort IO 4 liegt in einem allgemeinen Wohngebiet. Somit ergibt sich ein Zuschlag:
10 4: Kr=6dB

Die Berticksichtigung der Zuschlage wird automatisch vom Schallausbreitungsprogramm durchge-

fahrt. Im vorliegenden Fall entsprechen die Beurteilungspegel den berechneten Immissionspegeln
im Anhang E.
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Durch den geplanten Betrieb eines Mdbelhauses an der Carnaper StralRe in Wuppertal ist an den

betrachteten Immissionsorten in der Umgebung unter Berlicksichtigung der unter Punkt 6.1 genann-

ten Eingangsdaten maximal mit folgenden gerundeten Beurteilungspegeln L: als Zusatzbelastung

gemal TA Larm fir den Tag- und Nachtzeitraum zu rechnen:

Immissionsort

Beurteilungspegel

Immissionsrichtwert

L. in dB(A) in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
IO 1a: Schitzenstrale 33 45 28 60 45
IO 1b: Schitzenstrale 33 41 25 60 45
IO 2: Stadtwerke 48 31 65 50
IO 3: Schutzenstralle 19 54 39 60 45
IO 4a: Schonebecker Stralle 156 44 31 55 40
IO 4b: Schdnebecker Stralle 156 45 29 55 40

Tabelle 6.5: Beurteilungspegel Zusatzbelastung

Die Ergebnisse zeigen, dass die zuldssigen Immissionsrichtwerte an den Immissionsorten

tagstber und nachts durch den Betrieb des Mtbelhauses um mindestens 6 dB(A) unterschrit-

ten werden. Die Beruicksichtigung einer Vorbelastung entfallt hier somit, vgl. Punkt 3.3.2.

Durch einzelne, selten auftretende, kurzzeitige Gerauschereignisse kénnen an den betrachteten Im-

missionsorten folgende Maximalpegel auftreten:

Immissionsort

Spitzenpegel
LAFmax |n dB(A)

zulassiger Spitzen-

pegel

LAFmaX |n dB(A)

Tag Nacht Tag Nacht
IO 1a: SchitzenstralRe 33 57 - 90 65
IO 1b: SchitzenstraRe 33 60 - 90 65
IO 2: Stadtwerke 64 - 95 70
IO 3: Schutzenstralle 19 65 - 90 65
IO 4a: Schonebecker Stralle 156 55 - 85 60
IO 4b: Schonebecker Stralle 156 56 - 85 60

Tabelle 6.6:  Spitzenpegel Zusatzbelastung

Die Ergebnisse in Tabelle 6.6 zeigen, dass die zulassigen Spitzenpegel gemaR TA Larm an

allen Immissionsorten tagsiber eingehalten werden. Nachts ist mit keinen Spitzengegeln zu

rechnen.
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Die Anforderungen der TA Larm sind damit erfllt, MaBnahmen zum Schutz vor gewerblichen

Gerauschen sind nicht erforderlich.
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7 Zusammenfassung

Im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 1252 ,Hatzfelder Stralie - Carnaper Stral3e —
Schitzenstral3e” — der Stadt Wuppertal wurden die Auswirkungen der Verkehrsgerdusche der um-
liegenden Stral3en auf das Plangebiet untersucht. Es ergaben sich im Plangebiet und an den Fas-
saden der geplanten Bebauung Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Ver-
kehrslarm. Erforderliche MaRnahmen (maRgebliche AuRenlarmpegel und daraus resultierende An-

forderungen an Geb&audebauteile) sind im Kapitel 5.5 ndher beschrieben.

Auf der Planflache wird angestrebt, ein Mdbelzentrum zu errichten. Es sind die sich ergebenden
Gerauschimmissionen, hervorgerufen aus dem Betrieb des Zentrums, an den nachstgelegenen Im-
missionsorten in der Umgebung berechnet und gemaf TA Larm beurteilt worden. Die Anforderungen
der TA Larm werden erfillt, Malnhahmen zum Schutz vor gewerblichen Gerauschen sind nicht erfor-

derlich. Die Ergebnisse sind im Kapitel 6.5 dargelegt.

Grevenbroich, den 08.02.2021

Dipl.-Ing. Ulrich/Wilms ;“'\‘sﬁ Dipl.-Ing. Klaus Boehmer
(Offentlich bestellter tind’ vereidigter \& (Sachbearbeiter)
Sachverstandiger fir Schallimmissiéhss¢tutz) =)

Sy Y - -
- b
"*‘“ﬂwﬁ'-&w\&w”x il
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Anhang A: Plane
Anhang Al: Lage des Vorhabens und Immissionsorte
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Anhang A2: Geltungsbereich des Bebauungsplan

LAGERFLACHE RECHN.:

VERKAUFSFLACHE:
STELLPLATZE:

GRUNFLACHE:
LAGERFLACHE:

FLACHENAUFSTELLUN
GRUNDSTUCKSGROSSE
GRZ:

= Geltungsbereich B-Plan
Hauptgebaude

Zeichenerklarung

|:| Mobelmarkt

Seite 38 von 72



TAC

Bericht TAC 4053-21-2 Kleinpoppen, Schalltechnische Untersuchung B-Plan Mébelhaus Wuppertal

Technische Akustik

Anhang A3: Konzept Mdbelhaus
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Nordansicht - Eingang

Technische Akustik

Sudansicht - Anlieferung

Westansicht - Stralte

Ostansicht
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Anhang B: Verkehrsdaten
Anhang B1: umliegende Straf3en

Verkehrserhebung Wuppertal IGS?

INGENIEURBESELLSCHAFT
STOLZ mbH

A46 | Hatzfelder StraRe / Carnaper StraRe / Schonebecker Strake

Zst.: 01
09.07.2019
15:15 - 16:15 Uhr
Abendspitze

Schonebecker Stralle

FzKlassen Kfz sV
N Arm 1 2085 62
Arm 2 1418 27
Arm 3 2955 81
Arm 4 904 35

Zst.: 01 3666 103
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Verkehrserhebung Wuppertal IGS;

INGENIEURBESELLSCHAFT
STOLZ mbH

Carnaper StraRe / SchiitzenstraRe

Zst.: 02
09.07.2019
15:15 - 16:15 Uhr
Abendspitze

FzKlassen Kfz sV

N Am 1 2955 81
Arm 2 1081 35
Am 3 2077 66
Arm 4 1000 36

Zst.: 02 3561 109
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daten der Straf3en

Emissions

Anhang B3

0’0 ¥'z- |o0'9 00’ 00's 00't 00'0S 00°0S 00'0S 00°0S 0s 0S 1eydsessng Jo)jayuist 1IN 313 -7 00LEL |LT'9L €s'es agensuszINYIS
00 '~ |00'9 00's 00's 00't 00'05 00°05 00'05 00°0S 0S 0S Meydsessng sejjayuab JYoIN 13213 €5 00LEL |29'0L g8'ce |sgensuazINyIs
0’0 v'e |00'9 00's 00's 0o'e 00'0s 00'0S 00'0S 00'0S 0s 0s Jeydsessng Jayayuab JyoIN 3513 37 00LEL |2¥'oL 89'c8 aye)suaZINYIS
0’0 V'v |00'9 00'S 00's 00'c 00'0S 00°08 00'0S 0005 0s 0s Meydsessng Jayayusb 1yoIN 3213 378 00LEL |¥S'9L 8L't8 agensuszinyas
0’0 ¥'e |00'9 00's 00's 0o'e 00'0S 00°08 00'05 00'0S 0s 0s Jeydsessng Jayayusb JyoIN 313 €5 00LEL |EV'OL 89'cg agensuazNyIs
0'0 z'e [o0'9 00's 00's 00 00'0s  |00'0s  [00°0§ 00°08 0s 0 Jeydsessng sajjayueb 1yoiN £ €s. | ooiel (se'oL $9'e8 sgensuezInyoS
0’0 8'0- |00'9 00's 00's 00'e 00’08 00°08 00'0S 00°0S 0s 0s Meydsessng seljeyuiab JYoIN (313 €5L 00LEL |LT'oL 8h'e8 agensuszZINYIS
0’0 0'z- |00'9 00's 00's 00'c 00'0S 00°08 00'0S 00'0S 0s 0s Jeydsessng sayjayuab IYoIN 3213 -7 00LEL |LT'oL ev'ee agensuszInyas
0’0 6'2- |00'9 00°'S 00's 00't 00'0S 00°0§ 00'0S 00°0S 0S 0S Meydsessng Jajjayueb IYoIN 313 -7 00LEL |SE'9L 19'e8 agensuazINyYIS
0’0 §'0- |00'9 00's 00's 00't 00'05 00°05 00'05 00'0S 0S 0S Meydsessng sejjayuab IYoIN 313 -7 00LgL |L2'oL 8y'ee sgensuLzINYIS
0’0 L'z- [o0'9 00's 00's 00'e 00'0S 00'0S 00'0S 00'08 0s 0s Jeydsessng Jayayuab JyoIN 313 €5 00LEL |2T'oL 6v'cg agensuazNyYIS
00 9'0- [00'9 00's 00's 00't 00'0S 00°08 00'0S 00°08 0S 0s Meydsessng Jaayusb 1yoIN 313 373 00LEL |LT'oL s'ee agensuszanyds
0'0 9'v |00'9 00's 00's 00't 00'0 00'08 00'05 00'0S 0S 0S Meydsessng seyjayuab JYoIN ek €5 00LEL |89'9L 16'c8 |sgensuszNyIs
0'0 L'y~ |00'9 00'S 00's 00' 00'os  [00'0s  [00'0S 00°0S 0 0 Jeydsessng Jejjeyueb JYoIN e 6v6 | 0059 (¥S'2L 8L'v8 agens JepjejzieH
0'0 z'- |o0'9 00's 00's 00 o0'os  [oo'0s  [00'0§ 00°0S 0s 0s Jeydsessng sayayusb JyoiN soL 6v6 | 00591 |€5'8L 69's8 ayens JapjejzieH
0'0 s'9- [00'9 00'S 00's 00'€ 00'0s  |oo'os  [00'0s 00°0S 0S 0S Jeydsessng Jajjayueb JyoIN soL 6v6 | 00s9L |82'8L pb's8 8|S JopjejzieH
0'0 z'8 [00'9 00's 00's 00 o0'os  [oo'os  [00'0s 00°0S 0s 0s 1eydsessng JajjayLiab yoIN ose | ssiz | ooose [es'ze 12'68 agens Jedewed
0’0 't |00'9 00 00's 00't 00'05 00°05 00'05 0005 0s 0S Jeydsessng sejjeyuab WYoIN 08¢ S8l | 0008t [2L'I8 ot'sg agjeng Jodeused
0’0 0'L |00'9 00's 00's 00’ 00'0S 00°08 00'0S 0005 0s 0s Jeydsessng Jayayueb JyoIN 08¢ S8LZ | 0008E |80'Z8 ve'e8 syens Jedeused
0'0 8'v 009 00's 00's 00't 00'0S 00°08 00'0S 0005 0s 0S Jeydsessng Jayayuab 1yoIN 08¢ S8LZ | 0008€ |SE'I8 15'88 agens Jedewed
0’0 €8 |00'9 00'S 00's 00t 00'0S 00°08 00'05 00'0S 0s 0S Meydsessng sejjayuab JdIN 08¢ S8l | 0oosE |lo'ze cL'68 agens Jedewed
00 L's |00'9 00's 00's oo'e 00'0S 00'0S 00'0S 00'0S 0s 0s Meydsessng Jayayuab JyoIN 08¢ s8lz | 0008E |29'L8 18'sg agens Jedewsed
0'0 8's [00'9 00's 00's 00'¢ 00'0s  [00'0S  [00'0S 00'0$ 05 05 Meydsessng Jaljoyuab 1yoIN 08¢ | g8lz | 0008E (5918 £8'88 ayens Jodewed
0’0 s't |00'9 00's 00's 00t 00'0S 00°08 00'0S 00'0S 0s 0s Meydsessng sejjayuab 1IN 08¢ S8LT | 0008€E |90'L8 1e'sg ayens Jedewred
0'0 ¥'9  [00'9 00's 00's 00'€ 00'0s  [00'0S  [00°0§ 00°08 0s 0s Jeydsessng Jayjayuiab JyoiN oge | s8iz | ooose |98'le £0'68 sgeuns Jedeuwen
0’0 0's |00'9 00'S 00's 00'c 00'05 00°05 00'05 0005 0s 0S Meydsessng sejjeyusb WYIIN 08¢ S8l | 0008E |2¥'I8 £9'88 agens Jodeured
0’0 6'v 009 00's 00's 00't 00'0S 00°08 00'0S 00'0S 0s 0s Meydsessng Jejjayueb 1yoIN 08¢ S8LZ | 0008E |6€'L8 09's8 syens Jedewed
0'0 v'9  [00'9 00's 00's 00'€ 00'0s  [00'0S  [00°0S 00°0S 0s 0s Jeydsessng sajjayuiab JyoiN ose | ss8iz | 000sE |98'l8 £0'68 ayens Jedewen
0’0 8's |00'9 00's 00's 00't 00'0S 00°0S 00'05 00°0S 0s 0s Meydsessng seljeyuab 1IN 08¢ S8LZ | 0008 |99'I8 ¥8'88 ayens Jedewed
00 ' |00'9 00's 00's 00'e 00°0S 00°08 00'0S 00'0S 0s 0s Meydsessng Jayayusb 1yoIN 08¢ S8LZ | 0008€ |SO'L8 1e'sg syeng Jedeused
0'0 6's [00'9 00's 00's 00'¢ 00'0s  |00'0S  [00°0S 00'0S 0 0 Ieydsessng Jaljeuab 1yoIN 08¢ | g8lZ | 0008E |89'l8 98'88 egens Jodeuwsed
0'0 6'c |00'9 00°'s 00's 00't 00'08 00°0§ 00°05 00'0S 0s 0S Meydsessng seljayusab IYoIN 08¢ S8LZ | 0008E [EL'I8 8c'88 ayens Jedeuwred
0'0 L'y |00'9 00's 00's 00'e 00'0s  |00'0s  [00°0§ 00°08 0s 0s Jeydsessng sayjayuiab JyoiN oge | g8iz | 0008E |9L'lg or'sg agens Jedeuwsed
0'0 €v |00'9 00'S 00's 0o't 00'0§ 00°05 00'05 00°0S 0s 0S Jeydsessng ejjeluaeb WYoIN 08¢ S81Z | 0008€ |€T'I8 ov'sg agens Jodeured
0'0 M'v 009 00's 00's 00'c 00'0S 00°08 00'0S 00'0S 0s 0S Meydsessng sejjayueb 1IN 08¢ Sglz | 000sE |LL'L8 Lv'88 ayens Jedewed
0'0 EO CEET 09'9 00z 00'06 [00'06  (00°06 00'06 0oL 0oL Jieydsessno Jajjeyuab JyoIN z18 L€0Z | 0099¢ |L£'06 P56 1S9M 9V
0'0 8'c- |os'9L  |og'L 09'9 00 00'06 [00'06  (00°06 00°06 0oL 0oL Jeydsessno sayjayuiab JyoiN [4%] 102 | 0099 (99'06 YL'v6 1S9 9V
0'0 v'o [os'eL |oeL 09'9 002 00'06 [00'06  |00'06 00°06 0oL 0oL Jjeydsessng sajjayuieb JyoIN 4%} L0z | 0099€ |/£'06 P56 1S9M 9PV
0'0 L' |0s'9L 0€'L 09'9 00'7 00'06 00°06 00'06 0006 00} 00} Jeydsessng Jajjajjueb JyoIN (45 1E0Z | 0099€ |61'06 +8'v6 1SOM 9bY
0o 1'o- [os'9l 0g’L 09'9 00’7 00'06 00°06 00°06 00°06 ool ool 1eydsessng Ja)ja)uab 1IN €£5 SLIT | 0018E |SS'06 1L'v6 180 obY
0'0 L'e |os'9l 0g'L 09'9 00z 00'06 00°06 00'06 00'06 00k 00} Meydsessng sejjeyuiab WoIN €€5 SLiz | 00l8E |66'06 £0's6 S0 9ty
0’0 6'2- |0s'9L 0g’L 09'9 00'z 00'06 00°06 00'06 00'06 00k 00} Meydsessng Jejjeljueb JYoIN €e5 SLiz | 00l8E |/8'06 56'v6 180 opY
0'0 Z'0-_|os'9lL 0€'L 09'9 00' 00'06 00°06 00'06 0006 00} 00} Jjeydsessng o)Lt 1IN 23] SLiZ | 0018€ |S5'06 1L'76 150 9bY
ap % % % % % yyuny Yy Yy yunif gy |y uzpt | uz | urzia (v)ap) (v)ap
JyoeN Bey| Iyoen Bey 1yoen| Bey yoeN Bey| woen [ Bel 1yoeN Bey yoeN Bey |
Jeig & Zmyd zwnd]  pmopnd|  pwvnd CWIAl  2MYTA LA LWTA] AIdA | MidA SYde|leqousgens W W ALD M M) ogens

Seite 45 von 72



Bericht TAC 4053-21-2 Kleinpoppen, Schalltechnische Untersuchung B-Plan Mébelhaus Wuppertal

Anhang C: Rechenlauf-Informationen

Anhang C1: Verkehrslarm

Projektbeschreibung

Projekttitel:
Projekt Nr.:
Projektbearbeiter:
Auftraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart:

Titel:

Gruppe

Laufdatei:
Ergebnisnummer:

4053-21-2 Kleinpoppen Mébelhaus Wuppertal
4053-21-2 Kleinpoppen Mébelhaus Wuppertal

Gebaudelarmkarte
XXXLutz GLK

RunFile.runx
4

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 8)

Berechnungsbeginn:
Berechnungsende:
Rechenzeit:

Anzahl Punkte:

Anzahl berechneter Punkte:
Kernel Version:

Rechenlaufparameter

08.02.2021 15:41:54

08.02.2021 15:42:09

00:14:356 [m:s:ms]

202

202

SoundPLAN 8.2 (29.01.2021) - 32 bit

Reflexionsordnung 1
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Toleranz: 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus StralRenoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:
Stral3e: RLS-19
Rechtsverkehr
Emissionsberechnung nach: RLS-19
Reflexionsordnung begrenzt auf : 2

Reflexionsverluste gemaf Richtlinie verwenden
Seitenbeugung: ausgeschaltet

Minderung
Bewuchs:
Bebauung:
Industriegelande:

Bewertung:
Gebaudelarmkarte:

Benutzerdefiniert
Benutzerdefiniert
Benutzerdefiniert

DIN 18005:1987 - Verkehr

Immissionsorte im Abstand von [m]

T/'\:J,\f

Technische Akustik
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Aufpunktabstand: 12,00 m
Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdriickt

Geometriedaten

OSM_Building.geo
Rechengebiet.geo
StralRen.geo

RDGMO0001.dgm

Verkehr.sit 08.02.2021 15:40:52

- enthélt:
-10G.geo 11.12.2020 13:10:14
-20G.geo 11.12.2020 13:10:14
00G.geo 11.12.2020 10:03:22
10G.geo 11.12.2020 13:14:22
20G.geo 11.12.2020 13:52:36
30G.geo 11.12.2020 13:30:46
Dach.geo 11.12.2020 12:55:02
Geofilel.geo 08.08.2019 13:06:16

11.12.2020 10:03:22
11.12.2020 13:52:36
08.02.2021 15:40:52
08.08.2019 13:38:18
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Anhang C2: Gewerbelarm

Projektbeschreibung

Projekttitel:
Projekt Nr.:
Projektbearbeiter:
Auftraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart:

Titel:

Gruppe

Laufdatei:
Ergebnisnummer:

4053-20-1 Kleinpoppen Mébelhaus Wuppertal
4053-20-1 Kleinpoppen Mébelhaus Wuppertal

Einzelpunkt Schall
"Gewerbe.sit"

RunFile.runx
3

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 8)

Berechnungsbeginn:
Berechnungsende:
Rechenzeit:

Anzahl Punkte:

Anzahl berechneter Punkte:
Kernel Version:

Rechenlaufparameter

22.12.2020 14:17:46

22.12.2020 14:18:04

00:17:140 [m:s:ms]

6

6

SoundPLAN 8.2 (17.12.2020) - 32 bit

Reflexionsordnung 3
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle): 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus StralRenoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:

Gewerbe: ISO 9613-2: 1996

Luftabsorption: ISO 9613-1

Technische Akustik

reguléarer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fir Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Boden-

effekt

Begrenzung des Beugungsverlusts:

einfach/mehrfach

20,0 dB /25,0 dB

Seitenbeugung: Veraltete Methode (seitliche Pfade auch um Gelande)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfugedampfung

Umgebung:
Luftdruck
relative Feuchte
Temperatur

1013,3 mbar
70,0 %
10,0 °C

Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein

Beugungsparameter:

C2=20,0
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Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser
Minimale Distanz [m]
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung
Max. Iterationszahl 4

Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2

Parkplatze:

1ISO 9613-2: 1996

Emissionsberechnung nach:

Luftabsorption:

ISO 9613-1

1m
1,0dB

Technische Akustik

Parkplatzlarmstudie 2007

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fur Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Boden-
effekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Seitenbeugung: Veraltete Methode (seitliche Pfade auch um Gelande)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einflgedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein

Beugungsparameter: C2=20,0

Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1m
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. Iterationszahl 4

Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2

Bewertung: TA-Larm 1998/2017 - Werktag
Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdriickt

Geometriedaten

Gewerbe.sit 22.12.2020 14:17:42

- enthalt:
-10G.geo 11.12.2020 13:10:14
-20G.geo 11.12.2020 13:10:14
00G.geo 11.12.2020 10:03:22
10G.geo 11.12.2020 13:14:22
20G.geo 11.12.2020 13:52:36
30G.geo 11.12.2020 13:30:46
Anlieferung.geo 22.12.2020 14:17:42
Boden.geo 13.11.2019 11:18:02
Dach.geo 11.12.2020 12:55:02

22.12.2020 14:08:16
13.11.2019 12:23:06

Haustechnik.geo
IO Gewerbe.geo
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Luftung.geo 15.11.2019 11:16:08
Moébelmarkt.geo 11.12.2020 10:03:22
OSM_Building.geo 11.12.2020 10:03:22
Parkplatz.geo 11.12.2020 12:28:04
RDGMO0001.dgm 08.08.2019 13:38:18
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Anhang D: Farbkarten Beurteilungspegel o6ffentlicher StraRenverkehr
Anhang D1: Beurteilungspegel freie Schallausbreitung — Tagzeit
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Anhang D2: Beurteilungspegel freie Schallausbreitung — Nachtzeit
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Anhang D3: Mal3geblicher AuRenlarmpegel freie Schallausbreitung — Tagzeit
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Anhang D4: Beurteilungspegel am geplanten Mébelhaus — Tagzeit

wn
«®
v

: Geltungsbereich B-Plan

[: Mobelmarkt
‘ [:I Hauptgebaude

Pegelbereich

Zeichenerklarung

m
=

Seite 54 von 72



TAC

Bericht TAC 4053-21-2 Kleinpoppen, Schalltechnische Untersuchung B-Plan Mébelhaus Wuppertal

Technische Akustik

Geltungsbereich B-Plan

,: Mébelmarkt
‘ D Hauptgebaude
(2

Pegelbereich

Zeichenerklarung

m
=]

40

30

Seite 55 von 72



TAC

Bericht TAC 4053-21-2 Kleinpoppen, Schalltechnische Untersuchung B-Plan Mébelhaus Wuppertal

Technische Akustik

=80

< 35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80

>

4 Geltungsbereich B-Plan

,: Mébelmarkt
‘ D Hauptgebaude

Pegelbereich

LrT
2.0G

Zeichenerklarung

m
=]

40

30

Seite 56 von 72



TAC

Bericht TAC 4053-21-2 Kleinpoppen, Schalltechnische Untersuchung B-Plan Mébelhaus Wuppertal

Technische Akustik

4: Geltungsbereich B-Plan
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Anhang D5: Beurteilungspegel am geplanten Mébelhaus — Nachtzeit
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Anhang D6: MaRRgeblicher Auzenlarmpegel am geplanten Mdbelhaus — Tagzeit
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Anhang F: Verwendete Abkirzungen

Legende

Schallquelle
Quelltyp
L'w
Zeit- bereich
Lw
loder S
Kl

KT

Ko

S

Adiv
Agr
Abar
Aatm
Amisc
ADI
dLrefl
Ls

dLw
Cmet
ZR

Lr

dB(A)

dB(A)
m,m?
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB(A)
dB
dB
dB
dB(A)

Name der Schallquelle

Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Schallleistungspegel pro m, m?

Name des Zeitbereichs

Schallleistungspegel pro Anlage

GrofRRe der Quelle (Lange oder Flache)

Zuschlag fir Impulshaltigkeit

Zuschlag fur Tonhaltigkeit

Zuschlag fir gerichtete Abstrahlung

Mittlere Entfemung Schallquelle - Immissionsort

Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt

Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung

Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption

Mittlere Minderung durch Bewuchs, Industriegelande und Bebauung
Mittlere Richtwirkungskorrektur

Pegelerhthung durch Reflexionen

Technische Akustik

Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatmt+Afol_site_house+Awind+dLrefl

Korrektur Betriebszeiten
Meteorologische Korrektur
Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

Pegel/ Beurteilungspegel Zeitbereich
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